
소개
오토모티브 업계는 현재 커넥티드 차량 서비스, 자율주행차, 전기차 및 카 셰어링 모델 
등 다양한 측면에 걸친 변화를 겪고 있습니다. 자율주행차의 경우 향후 시장에 어떤 방
식으로 대중화될지에 관련하여 다양한 의견들이 존재하지만, 이것이 곧 현실화될 것이
라는 결론에는 이견이 없습니다.

자율주행차들이 현실로 구현될 경우 이들 시스템은 인간이 운전하는 차량의 안전성
을 크게 향상시켜 주며 궁극적으로 교통사고 사망자 수 제로를 위한 비전 제로(Vision 
Zero)에 한 발 더 가까워질 것이라는 의견도 존재합니다.

www.microchip.com/coaxpress

오토모티브

비전 제로(Vision Zero)와 자율주행차를 향하여

자율주행 시스템
자연에서 검증된 바에 따르면, 중앙집중식 브레인 기반 아키텍처는 
복잡한 자동화 작업을 처리하는 데 보다 우수한 능력을 갖습니다.  
미래의 첨단 운전자 보조 시스템(ADAS) 및 자율주행 기능은 감지
(sense), 이해(understand), 반응 및 시각화(act and visualize)라
는 세 가지 복잡한 작업을 수행합니다..

간략화된 자동주행 시스템 블록 다이어그램

센서 데이터 속도 상세

카메라 10 Gbps 10 MP, RAW14, 60 fps

레이더 5.1 Gbps 4개의 클러스터, 각 80 MS/s, RAW16

라이다 1.5 Gbps 125 MS/s RAW12

센서 대역폭 요건

자율주행을 위한 센서 코쿤
작업을 완전히 이해하기 위해서는 30가지 이상의 센서 조합이 필요
합니다. 현재 3개의 센서 시스템 메인 그룹(카메라, 레이더, 라이다 
기반 시스템)이 존재합니다. 주차 보조용으로는 초음파 센서가 널리 
사용되고 있지만 이것이 자동주행차 및 ADAS 시스템에서 갖는 중
요도는 낮습니다.

 자동주행차용 센서 코쿤

집중화된 아키텍처에서의 주요 센서 대부분은 왼쪽 표에서와 같이 
멀티 기가비트의 대역폭을 지원하는 커넥티비티 기술을 필요로 합
니다.
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저비용 경량 와이어 하네스
자동주행 시스템의 기능적 측면 외에도 고려해야 할 점이 몇 가지 
있습니다. 가장 중요한 측면은 와이어 하네스의 비용입니다. 이는 
자동차 섀시와 엔진 다음으로 가장 비용이 많이 드는 부품으로, 전
체 차량에 소요되는 인건비의 50%를 차지합니다. 또한 이것은 세 
번째로 무거운 부품이기도 합니다.

연구에 따르면 혹독한 환경에서 초당 멀티 기가비트의 데이터 속도
를 지원해야 하는 경우 가장 우수한 옵션은 동축 커넥티비티 시스템 
입니다. 동축 시스템의 커넥터, 케이블 및 제조비용은 차폐식 차동 
쌍에 기반한 것보다 저렴하며 무게가 보다 가볍고 공간을 덜 차지
합니다. 

동축 SDP (Shielded Differential Pair)

STP  
(Shielded Twisted Pair)

SPP  
(Shielded Parallel Pair)

멀티 기가비트 커넥티비티 지원 저비용 오토모티브 와이어 하네스

Microchip 멀티 기가비트 솔루션
Microchip에서는 업계 파트너들과 발맞추어 미래 자동주행차 및 
ADAS 애플리케이션을 겨냥한 CoaXPress 기술 기반의 완벽한 커
넥티비티 솔루션을 제공하고 있습니다.

CoaXPress 개방형 표준은 고속 이미지 데이터 전송을 위해 개
발되었습니다. 2010년 12월에 배포된 1.0 버전에서는 최대 6.25 
Gbps의 전송 속도를 지원하며, 2018년에 배포된 2.0 버전에서는 
최대 12.5 Gbps를 지원합니다. 이 표준의 로드맵은 전체 가치 사
슬을 지원하는 업계 대표업체들로 구성된 커뮤니티를 통해 구현되
고 있습니다.

CoaXPress는 주로 머신 비전(machine vision) 애플리케이션을 
위한 것이었으나, 하나의 단일 케이블을 통한 고속 데이터 전송이 
필요한 다른 분야에서의 이미징 애플리케이션에도 매우 적합합니
다. 

CoaXPress의 가장 단순한 형태로는 하나의 단일 동축 케이블을 
사용하여 카메라로부터 프레임 그래버(frame grabber)에 30m 길
이의 케이블을 통해 최대 12.5 Gbps의 속도로 데이터를 전송하는 
동시에, 프레임 그래버로부터 카메라로 40 Mbps의 속도로 컨트롤 
데이터와 트리거를 전송하는 것이 있습니다. CoaXPress는 또한 
카메라에 최대 13W의 전력을 공급할 수 있습니다. 보다 빠른 속도
가 필요할 경우 데이터를 서로 공유하는 두 개 이상의 동축 케이블
을 통한 링크 어그리게이션(link aggregation)을 사용할 수도 있습
니다. 향후 하나의 단일 케이블을 통해 보다 빠른 CoaXPress 속도

를 구현할 수 있는 기술 로드맵이 구현될 경우 케이블 비용을 더욱 
절감할 수 있을 것입니다.

Microchip에서 제공하는 최초의 오토모티브 등급 디바이스는 
AXP100X20으로서, CoaXPress를 위한 하나의 단일 물리 인터페
이스입니다. AXP100X20은 카메라로부터 10 Gbps의 다운링크와 
20 Mbps의 업링크, 그리고 하나의 단일 동축 또는 차폐형 차동 쌍 
케이블을 통해 동시에 전원을 공급할 수 있습니다. 산업용 버전인 
EQCO125X40은 최대 12.5 Gbps 다운링크를 지원하며 40 Mbps 
업링크와 하나의 단일 케이블을 통한 전원 공급을 지원합니다.

이 두 가지 디바이스는 모두 소형 4 x 4 16핀 QFN 패키지로 구성
되며 최고 데이터 속도에서도 양방향으로 120 mW 미만의 전력을 
소모합니다.

Microchip에서는 또한 다른 인터페이스 표준을 지원하고자 
CoaXPress 브리지, PHY 내장 시리얼라이저(serializer) 및 디시
리얼라이저(de-serializer)를 제공합니다. MIPI Alliance의 CSI-2
는 오토모티브 카메라 애플리케이션용으로 지극히 중요한 인터페
이스로서 이들 새로운 제품군을 통해 지원 가능합니다.
• 카메라 사이드 시리얼라이저를 통해 진단 기능이 내장된 2-칩 

카메라 설계 가능
• 멀티 포트 리시버를 통해 다중 카메라(센서) 및 인터페이스로부

터 데이터를 수집하여 칩 상의 고성능 시스템 업데이트
• 24시간 대응 가능하므로 안전 필수적인 시스템 설계 대응에 필

요한 추가 기능 구현 가능

CoaXPress MIPI 브리지 데모
Microchip은 카메라 센서 노드 및 ECU 노드용으로 CoaXPress 
MIPI CSI-2 브리지 데모를 제공합니다. 이 솔루션은 4개의 인라인 
FAKRA 커넥터를 사용하여 하나의 단일 오토모티브 동축 케이블을 
통한 12.5 Gbps 어그리게이트(aggregated) 센서 데이터 전송을 
구현하며, 동시에 이 단일 케이블을 통해 컨트롤 및 전원 공급 용으
로 40 Mbps 업링크를 제공합니다.

Microchip Technology CoaXPress MIPI 브리지 블록 다이어그램
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